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‘ Approximation der Feuchtefreisetzung nach DIN 1946-6:2019-12 I
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‘ Berechnung nach DIN/TS 4108-8:2022-09 I

Beispiel zum Nachvollzug der folgenden Diagramme:

Ayg = 70 m? Flache der Nutzungseinheit (NE)

mp = 270,8 g/h  Feuchtefreisetzung in der NE nach DIN 1946-6
6, = 15 °C Aufdenlufttemperatur

0; = 20 °C Raumlufttemperatur

@, =50 % rel. Aufdenluftfeuchte

Pges = 1010 hPa  Gesamtluftdruck in 30 m Hohe ii. NN

frsi = 0,72 Temperaturfaktor an der Innenseite (Wéarmeschutz hoch)

Sattigungsdampfdruck der Aufdenluft

B . 17,2696\ . 17,269 15,0\ _
p..(0.) = 6,105 hPa exp(237,3 - ee) — 6,105 hPa eXp(237’3+15’0 ) =17.04 hPa
Feuchtegehalt der Zuluft in den Raum
Pe * Psat(Oe) 0,5- 17,04 hPa
= 622 - = 622 - =53 g/k
*zu Dges — P - Psat(Be) 1010 hPa — 0,5 - 17,04 hPa >~ &8
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‘ Berechnung nach DIN/TS 4108-8:2022-09 I

raumseitige Oberflachentemperatur
Ogi = 0o+ frei - (6; —0,) =15°C+0,72-(20°C —15°C) = 18,6 °C

Sattigungsdampfdruck bei raumseitige Oberflachentemperatur

17,269 - O; 17,269 -18,6
pe.i(6.) = 6,105 hPa - exp(23713 - esi) = 6,105 hPa - exp(237 oo ) =2142 hPa
kritischer Feuchtegehalt auf der raumseitigen Oberflache beim
Schimmelpilzkriterium 80 %
_ . 08Psat(fs)  _ . 0,8:21,42 hPa _
Xirit = 622 622 1010 hPa—0,8-21,42 hPa 10,74 gkg

pges_0'8'psat(esi)

Luftvolumenstrom zum Erhalt des kritischen Feuchtegehaltes xy it

: -3 1+1073.5,3-L
oL = mp 1410 3-xzy _ 270,8 g/h . kg _ 414 m3/h
v Xkrit—XZU PZU 10,74 g/kg—5.3 g/kg 1,21% ’

Auf den Unterschied zwischen Wirmeschutz hoch und gering kann bei der Luftung
zum Feuchteschutz nach DIN 1946-6 verzichtet werden, da nach DIN 4108-2
ein frsi = 0,70 auch bei der Sanierung einzuhalten ist.
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Schneller geht die Berechnung mit MindLW 10.0 Reiter FeuAusl

Hygaus| FeuAusl lDrehK]pp] S ] Abl.ﬁ.usl] Schule ]

Raumdaten

Raumnummer: 01 Raumbezeichnung: ME 70 m?2

Raumluftvolumen: 175.00 [m?] Fubbodenflache: 70,00 [m?]

AubBenparameter Machbarraum

aufenseitige Temperatur: 15.0  [=C] Volumenstrom aus Nachbarraum: W [mz/h]

relative Aubenluftfeuchte: m [7a] Ablufttemperatur aus Machbarraum: m [°C]
{* Hihenlage tber NM: 30 [m] rel. Abluftfeuchte aus Machbarraum: 500 [%]
(" Luftdrudk: IW [hFa] Zuluftzustand nach Warme-/Feuchteriickoewinnung

ghsoluter Aufenluftfeuchtegehalt: 5.3 [ofka] Rickwarmezahl: W [3a]

Sattigungsfeuchtegehalt: 10.7 [a/fka] Riickfeuchtezahl: m [*a]

1lj:RasLiJ:mlrlarameter oo I Ablufttemperatur aus NE oder Raum: [ 20,0 [*C]

raumseitige Temperatur: 0.0 [ rel. abluftfeuchte aus NE oder Raum: m [2a]

Zulufttemperatur in den Raum: 15.0 [=C]

relative kritische Bauteilfeuchte: liﬂﬂ [%] Zuluftfeuchtegehalt in den Raum: 5.3 [ofkal

Feuchteproduktion Ergebnisse
Summe tégliche Andauer: 1440 [min/d] tagliche mittlere Feuchtelast: 272.9 [gh]
Anzahl Personen: 40 M raumseitige Oberflachentemperatur: 18.6 [°C]
personenbezogen: |E| j - afth Pl kritischer Feuchtegehalt: 10.7 [a/kag]
FuBbodenfiache der NE/Bezugsfiache: IW [m3] relative kritische Raumluftfeuchte: 73.3 [%]
flachenbezogen: |DIN 1946-6 j [gf(hm)] notwendiger Yolumenstrom YolFL: A41.4 [m3h]
individuell: Beizpiele m [aMh] Liftungsheizlast trocken: 70.0 [w]

Liftungsheizlast feucht: 193.1 [wW]

Berechnen | Alles kopieren | VolFL ku:npieren| Zur Liuftungszone I R T T 2631 [W]
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Vergleich DIN/TS 4108-8:2022-09 mit DIN 1946-6:2019-12
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Die farbigen Kurven nach DIN/TS 4108-8 zeigen besonders
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Vergleich DIN/TS 4108-8:2022-09 mit DIN 1946-6:2019-12
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Vergleich DIN/TS 4108-8:2022-09 mit DIN 1946-6:2019-12
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‘ Zunahme des Feuchtegehaltes x,; in g WD/Kkg tr. Luft I

mp 1+1073-xzy

Aufgrund der Klimaerwarmung erfolgt eine
verstiarkte Verdunstung an den Wasserober-
flaichen. Daher wiren hohere Auf3enluftfeuchten
zu erwarten, wofiir eine hohere Liiftung zum oo ) X . ) : . . N
Feuchteschutz notwendig 1st. Feuchtegehalt der AuBenluft in g WD/kg tr. Luft

0.2

dv FL = je hoher x,; desto mehr Volumenstrom wird benotigt
Xkrit—XZU Pzu
1.2
; o —Te=-5°C
. . = Te=10°C
Aus der Clausius-Clapeyron-Gleichung folgt: e Tee 5o
Pro Grad Temperaturerhohung kann die Luft Sos Mm%
bzw. die Erdatmosphire rund 7 Prozent mehr S| —me-mec
Wasserdampf aufnehmen. 306 | TTemme Die Kurven enden beim
E b 1000 hPa Sittigungswassergehalt ,
S04 | fry=0.70 /

Untersucht werden die TRY-Daten vom DWD und Meteonorm 8.2-Daten von der Vergangenheit bis zu
den zukiinftig zu erwartenden Feuchtegehalten der Aullenluft.

Representative Concentration Pathway (RCP, Weltklimarat-Sachstandsbericht 2014)
Szenarien fiir den Verlauf der absoluten Treibhausgaskonzentration in der Atmosphére. Zahlenangabe hinter
RCP ist der ,,Strahlungsantrieb in W/m2“, ein MaB fiir die Anderung der Energiebilanz der Erde.

RCP2.6 entspricht einem Szenario mit deutlichen Anstrengungen beim Klimaschutz.

RCP8.5 entspricht einem ,,Weiter-so-wie-bisher*“-Szenario.
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Zunahme des Feuchtegehaltes x,; in g WD/Kkg tr. Luft

Mit TRY-Daten

2010 2015 2035 2045
mittel | stdAbw. Perzentil | Perzentil wittel | stdAbw. Perzentil | Perzentil Mittel | stdabw. Perzentil | Perzentil mittel | stdAbw. Perzentil | Perzentil
Ort 50% 70% 50% 70% 50% 70% 50% 70%
| [g/kg] | [s/kg]l | [g/ksl | [g/kgl |I[g/kgl | [g/kgl | [s/kgl | [e/ksl |[s/kgl | [g/kgl | [g/kgl | [g/ksl | [g/ksl | [s/ke]l | [g/kgl | [s/kgl
Jahr
Rostock 6.0 2.4 5.6 7.3 6.1 2.5 5.6 7.5 6.5 2.6 6.0 8.0 6.6 2.5 6.3 7.8
Potsdam 6.2 2.8 5.8 7.6 6.3 2.7 5.8 7.7 6.5 2.7 6.0 7.9 6.5 2.6 6.1 7.8
Mannheim 6.3 2.7 6.1 7.8 6.4 2.7 6.1 7.8 6.4 2.4 6.0 7.4 6.7 2.8 6.1 7.9
Heizperiode (01.10.-30.04.)
Rostock 45 1.3 43 5.1 4.4 1.4 4.3 4.9 4.9 1.6 4.7 5.5 5.0 1.5 4.7 5.7
Potsdam 4.4 1.6 4.2 53 4.5 1.5 4.3 5.2 4.8 1.6 4.5 5.4 4.9 1.6 4.7 5.5
Mannheim 4.6 1.7 4.4 5.4 4.7 1.7 4.5 5.6 5.1 1.7 5.0 5.9 51 1.6 5.0 5.8
Mit Meteonorm-Daten
1990 2019 2040 RCP 2.6 2040 RCP 4.5 2040 RCP 8.5
o | iter|stampu,[Perzenti Perzentil |y |y, |Peraentil| Prmenti e o gnpuy | PErEentil Perzent e | yapu Pt PEzentl ] ey | gapy, [Perzent| Perzenti
[e/kel | [e/kel | [e/kel | [s/kel | [s/kel | [s/kgl | [s/kel | [s/kel | [s/kel | [s/kel | [e/kel | [s/kel | [e/kel | [s/ke]l | [s/kel | [s/ke]l | [s/kel | [e/kg]l | [s/kel | I[s/kel
Jahr
Rostock 6.1 2.6 5.6 7.5 6.2 2.6 5.7 7.5 6.5 2.9 6.0 8.0 6.6 2.8 6.1 7.9 6.8 2.9 6.3 8.2
Potsdam 5.7 2.7 5.2 7.0 6.5 2.8 6.0 7.6 6.4 3.0 5.8 7.8 6.4 2.9 6.0 7.8 6.7 3.2 6.1 7.9
Mannheim | 6.8 3.0 6.2 8.0 6.5 2.8 6.0 7.6 6.9 3.1 6.4 8.2 7.0 3.0 6.4 8.4 7.2 3.2 6.5 8.4
Heizperiode (01.10.-30.04.)
Rostock 4.4 1.4 4.4 5.1 4.6 15 4.4 5.2 4.7 15 4.5 5.4 4.8 1.6 4.6 5.5 5.0 16 4.8 5.7
Potsdam 4.1 15 3.9 4.8 4.8 1.6 4.6 5.5 4.6 1.6 43 5.2 46 1.6 4.4 5.4 4.8 1.6 4.6 5.6
Mannheim | 4.9 1.6 4.7 5.6 4.8 1.6 4.6 5.5 5.0 1.8 4.9 5.8 5.1 17 4.8 5.7 5.2 1.7 5.0 5.9

Zunahme des Feuchtegehaltes fallt gering aus, aber
fiir eine ganzjahrige, nutzerunabhiangige Liftung waren groflere
AuBenluftvolumenstrome notwendig!
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‘ Feuchtefreisetzung nach DIN/TS 4108-8:2022-09 I

p [hPa]: 1-Person
PhiZU [%]: berufstitig anwesend 2-Personen 3-Personen 4-Personen
Wasche:| ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
fRsi []:] 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72
Ti [°C])| 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
mD [kg/d]:] 2.1 2.7 3.2 3.8 3.9 5.2 5.6 7.5 6.6 9.1
mD [g/h]:] 87.5 112.5 133.3 158.3 162.5 216.7 233.3 312.5 275.0 379.2
Te xZU| VolFL | VolFL | VolFL | VolFL | VolFL | VolFL | VolFL | VolFL | VolFL | VolFL
[°C] [a/kg]l] [m3h] [ [m®h] | [m3h] | [m3¥h] | [m3h] [ [m%h] | [m3%h] | [m3*h] | [m%h] [ [m3%h]
-15 0.5 11 15 17 20 21 28 30 40 36 49
-10 0.8 11 14 17 20 20 27 29 39 34 47
-5 1.2 11 14 16 19 20 27 29 38 34 47
0 1.9 11 14 16 20 20 27 29 39 34 47
5 2.7 11 14 17 20 21 27 30 40 35 48
10 3.8 12 15 18 21 22 29 31 42 37 51
15 5.3 13 17 20 24 25 33 35 47 42 58
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Zum Vergleich mit DIN 1946-6:2019-12

Belegung bei
WS hoch

A NE mD mD gering | hoch

[m7] [kg/d] | [g/h] | [m%h] | [m%h]
70 6.5 270.8 16 25
90 7 291.7 20 29
120 7.5 312.5 24 36
160 8 333.3 29 43
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‘ Feuchtefreisetzung nach DIN/TS 4108-8:2022-09 I

p [hPa]: 1-Person
PhiZU [%]:- berufstitig anwesend 2-Personen 3-Personen 4-Personen
Wasche:| ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
fRsi [-]:}] 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72
Ti [°C]:] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
mD [kg/d]:] 2.1 2.7 3.2 3.8 3.9 5.2 5.6 7.5 6.6 9.1
mD [g/h]:] 87.5 112.5 133.3 158.3 162.5 216.7 233.3 312.5 275.0 379.2
Te xZU| VolFL | VolFL | VolFL | VolFL | VolFL | VolFL | VolFL | VolFL | VolFL | VolFL
[°C] [a/kg]l [m3*h] | [m3h] | [m%h] [ [m3h] | [m¥h] | [m3h] | [m%h] [ [m3%h] | [m3h] | [m3h]
-15 0.7 12 15 18 21 22 29 31 42 37 50
-10 1.0 11 15 17 21 21 28 30 41 36 49
-5 1.6 11 15 17 21 21 28 30 41 36 50
0 2.5 12 15 18 22 22 29 32 43 37 52
5 3.5 13 16 19 23 24 32 34 46 40 55
10 5.0 15 19 22 26 27 36 39 52 46 63
15 6.9 19 24 29 34 35 47 50 67 59 82
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Belegung bei
WS hoch

A NE mD mD gering | hoch

[m7] [kg/d] | [g/h] | [m%h] | [m%h]
70 6.5 270.8 16 25
90 7 291.7 20 29
120 7.5 312.5 24 36
160 8 333.3 29 43
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Vergleich DIN EN 16798-1:2022-03 mit DIN 1946-6:2019-12

Zur Abfuhr von Baustoffemissionen und zur Verringerung der Luftfeuchte
Flichenbezogen fiir Vergleich mit B.3.2.5 DIN EN 16798-1:2022-03 (Wohngebiude in Nichtbelegungszeiten 0.36 bis 0.54 m*®/h/m?)

Fliiche der NEinm? | 20 | 30 | 50 | 70 | 90 | 110 | 130 | 150 | 170 | 190 | 210 | 230 | 250

DIN 1946-6:2019 Glg. (2) bzw. (8) dividiert durch Fliche der NE in m3/h/m?

Liiftung zum geringe 033 | 029 | 025 | 023 | 022 | 021 | 019 | 018 | 017 | 017 | 0.16 | 0.15 | 0.14
Belegung

Feuchteschutz hoh

Wirmeschutz hoch one 050 | 044 | 038 | 0.35 | 0.33 | 0.31 | 0.29 | 0.28 | 0.26 | 0.25 | 0.23 | 0.22 0.22
Belegung

Liiftung zum geringe 0.50 | 044 | 038 | 035 | 033 | 031 | 029 | 028 | 0.26 | 025 | 023 | 022 | 0.22
Belegung

Feuchteschutz hohe

Widrmeschutz gering 0.66 | 058 | 0.51 | 047 | 044 | 041 | 0.39 | 0.37 | 0.35 | 0.33 | 0.31 | 0.30 0.29
Belegung

Reduzierte Liiftung 1.16 | 1.02 | 0.89 | 0.82 | 0.76 | 0.72 | 0.68 | 0.65 | 0.61 | 0.58 | 0.55 | 0.52 0.50

Nennliftung 1.66 | 146 | 1.27 | 1.17 | 1.09 | 1.03 [ 097 | 092 | 0.87 | 0.83 | 0.78 | 0.75 0.72

Intensivliiftung 216 | 1.89 | 1.65 | 1.52 | 142 | 1.34 | 1.27 | 1.20 | 1.14 | 1.08 | 1.02 | 0.97 0.94

rot markierte flaichenbezogene Volumenstréome im Dauerbetrieb erfiillen nicht die DIN EN 16798-1!
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‘ Umweltbundesamt September 2020 I

Anforderungen an
Liiftungskonzeptionen
in Gebduden

Teil Il: Wohngebaude

Empfehlungen des Arbeitskreis Luftung
(AK Liiftung) am Umweltbundesamt

Der Arbeitskreis Liiftung ist eine Zusammenkunft aus Kemmission
Nachhaltiges Bauen (KNBau) und Innenraumlufthygiene-Kommission
(IRK) beim Umweltbundesamt

Kernbotschaften/Zielvorgaben Nr. 5

Der AK empfiehlt, Liiftungssysteme so zu errichten und zu betreiben, dass moderate
AuBenluftstrome zum Erreichen der Zielvorgabe (gesundheitsvertragliche und behagliche
Raumluftgiite) geniigen. Dies kann folgendermaBen erzielt werden: Uber mindestens eine
reduzierte Liiftung gemall DIN 1946-6 oder durch personenbezogene AuB3enluftstrome von
20 m?/h bis 30 m*/h je Person verteilt auf die ganze Wohnung, wobei bei Wohnrdumen ein
Teil der Zuluft iiber Fensterliiftung eingebracht werden kann. In Schlaf- und Kinderzimmern
sollte der Zuluftstrom je Person nicht kleiner als 20 m?/h sein.
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Ich danke Euch fur Eure
Aufmerksamkeit
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